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Die Steuerung von Unternehmensnetzwerken stellt /i~
zukunftig einen entscheidenden Wettbewerbsvorteil dar

Grunde fur die zunehmende Vernetzung von Unternehmen
Globalisierung

Konzentration auf Kernkompetenzen,
Outsourcing .

Zunehmende Vielfalt der Varianten, Kunden,
Lieferanten, Distributionskanale, ¢ -

Teile und Materialien >
5/
Aufspaltung der >
Wertschopfungskette hin zu —
einem Wertschopfungsnetzwerk o
>
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Das Konsortium des Projektes CoagenS |0|
CoagenS

Kooperative/kompetitive
lernfahige Agenten flr das
Gestalten und Betreiben von ;
TEVES Produktionsnetzwerken der WOI\E

Serienfertigung
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SCHUCHEN

INTERNATIONAL

Dieses Forschungs- und Entwicklungsprojekt wird mit Mitteln des Bundesministeriums fur Bildung und Forschung
(BMBF) innerhalb des Rahmenkonzeptes ,Forschung fir die Produktion von morgen* (Férderkennzeichen 02PP3112)
gefdrdert und vom Projekttrager Produktion und Fertigungstechnologien, Forschungszentrum Karlsruhe betreut.
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Der ganzheitliche Anwendungsfall des CoagenS
Prozesses
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Die Kommunikation zwischen CoagenS Systemen
schafft transparente Prozesse
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Kommunikationsstruktur im Bestellabwicklungsprozess
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Der Optimierungsspielraum fir den Spediteur /i~
ermoglicht diesem eine flexiblere Planung

Ermittlung Optimierungsspielraum

Menge 4Mogliche Bereitstellungs-  sachnummernbezogenes  relationsbezogene
termine des Lieferanten Optimierungsfenster Transportzeit
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mitgeteilter Abholtermin
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Der Laborprototyp bietet eine Moglichkeit die Prozesse /g .

zwischen den Supply Chain Partnern real zu testen
CoagensS System
Innerhalb des beschriebenen Prozesses Abnehmer
agieren die CoagenS Systeme durch e
den Einsatz von Agentensystemen T
autonom uber ein Regelwerk, dessen -
Regeln in UML modelliert wurden T

Das Verhandeln zwischen den Agenten-

systemen in Ausnahmesituationen, z.B. L=
Nichteinhalten des Liefertermins, wird
Uber Ausnahmeprotokolle oder das

Eingreifen des menschlichen Coagen$S System
Mitarbeiters geregelt Lieferant ¢

CoagenS System
Spediteur
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Von der Geschéftsprozessmodellierung zum Agenten <@
Coagen

Geschaftsprozesse

v

Trennung von
Ablauf- und
Verarbeitungslogik

Instruction Flow Instruction Base
Ablauflogik, definiert durch UML- Verarbeitungslogik, definiert durch
Aktivitatendiagramme und UML-Aktivitatendiagramme und
ausgeleiteten XML-Dateien ausgeleiteten XML-Dateien
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Schichtenmodell: Instruction Flow, Instruction Base und /3t
Methoden

Instruction Flow 1
/B3 IB7

Instruction Flow IB1

Instruction Base

Methoden

IB: Instruction Base
JM: Java Methode




Zuordnung und Beschreibung von Instruction Flow

und Instruction Bases

CoagenS

Lieferant

Instruction | Kurzbeschreibung Instruction Bases

Flow

L.1 Bestellung entgegennehmen und Avise erstellen BestellungBearbeiten

AviseVerschicken

L.2 Transportavise entgegennehmen und bearbeiten TransportaviseBearbeiten

L.3 Warenausgang vermerken und Transportinfo BewegungsdatenAbgleichen
versenden Out

L.4 Avise entgegennehmen, bearbeiten und ggf. AviseBearbeiten
versenden AviseVerschicken

L.5 Message entgegennehmen und bearbeiten MsgBearbeiten

L.6 Avise auf ausstehende Transportavise kontrollieren | AviseKontrollieren

L.7 Ladeabweichung vermerken und versenden AviseVerschicken

L.8 Aviseeinzelposition entgegennehmen AviseEinzelpositionBearbeiten

Lieferbestatigung vom Abnehmer entgegennehmen

BewegungsdatenAbleichenlin
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Ein Work Agent arbeitet die Instruction Base
,Bestellung Bearbeiten* ab

Instruction Base Agent ,BestellungBearbeiten* - XML

IB: BestellungBearbeiten

AP: Lieferant
\ersion: 1.0 Eingang Bestellung
T Priife Bestellung auf
(__ setReld(bestell bestellStatus,"in Bearbeitung” ) | Verbindichkeit

[else] [bestell.bestell Typ="\erbindlich"]

( setReld(bestell.bestellStatus," zur Info") ) ( setReld(bestell.bestellStatus," zur Avisierung") )

create Avise (bestellld)

Bestellvorschau ( setFeld(avise.aviseStatus," Benutzereingriff") )
eingegangen
>

sendmsg(avise.ansprechpartnerBmail avise.aviseld,”,
"Avise erstellen™)

®

Aisierung einer Bestellung notwendig
->Benutzer

<?uml version="1.0" encol
<IDOCTYPE INSTRLUCTIOR
- ZIMNSTRUCTIOMBASE=
<[BMNAME=MELDUNG_B
- ZIBETART =
ZHEATID=101=/NEXT]
“MNEXTTYP=INSTRUGC
</ IBSTART =
- ZIMSTRUCTIOMNS =
- ZINSTRUCTIOMN=

<ID=i01=/10=
1AV AFUNC=setFie
<MERTID=d01</ME.
“MHNEXTTYP=DEGISI
SPARAMCOUNT =3
<P ARAM=
TYP=TRT</TYP:
=MALUE=Bestell
=/ PARAN=
<P ARAM=
<TYP=THRT</TYP:
<MALUE=hestells
/P ARAM=

- zPARAM=

“TYP=TRT=/TYP:
<VALUE=in Bearl
<P AR

< INSTRUCTION=
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Die Architektur des Laborprototypen basiert auf dem LB
FIPA-Referenzmodell

FIPA Agent Management Reference Model
Agent Platform A

Agent
Management
System

Directory
Faciliator

Message Transport System

\ 4

Message Transport System

Agent Platform B

FIPA=Foundation for Intelligent Physical Agents
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Der Laborprototyp benutzt die Technologien Lotus LB
Notes, Java und XML

Architekturmodell fur den Laborprototypen

| Agent

fmmmm———o- Loty ____i , -------------------------------------------------- SerwceBrokeE Platform
. : Instruction| [Instruction| :
Domino-DB |<—:-_I_—-—> [ Base } [ Flow } ;

Message
Roufter

communication

<:> data access S Agent 1 B Agent 2 B

l

H.“ HEINZ NIXDORF INSTITUT
wversi

] Universit &t Paderborn
Iu: Wirtschaftsinformatik insbesondere CIM
wl Prof. Dr. -Ing. habil. Wilhelm Dangelmaier



Beispielhafter Ablauf flr die Abarbeitung eines Events 0
Coagen

Eingabe und Daten und Auswahl des bendtigten Anfrage Uber bendtigte
Freigabe eines Parameter des Agententyps Instruction Base
Bedarfs Events (hier: Manager) innerhalb des Ablaufs

[cu |—»Hes—>

e

Antwort mit Namen Anfrage Uber Namen der Nachricht mit Namen
der bendtigten bendtigten Methoden der Methoden

: Instruction Base :

'"S”“C“O”} > o > aco-Pp > a0
Flow —_— Base
»-

Starten des Work Agents
mit Parametern des Events

Nachricht Giber Ende Abarbeitung der
der Bearbeitung | _ Methoden
nstruction
@ner —
> Flow
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Szenario des Laborprototypen und eingesetzte Technik

Hardware Laborprototyp
Notes Server
Hub
Zugriff Gber Notes GUI bzw. Web Client

Eingesetzte Technik

Notes GUI Web Client

Notes Server Notes Server Notes Server
J2EE Server J2EE Server J2EE Server
CoagenS Server CoagensS Server CoagenS Server
Lieferant Spediteur Abnehmer

Datenbank: Lotus Domino v5.08 zur Datenhaltung

GUI: Lotus Notes v5.08 flur die Eingabe, Anzeige und Verwaltung der Daten

SUN Java2 v1.3.1 zum Betrieb der Agentenplattform

XML-Instruction Flow- und Instruction Base-Dateien
Verschiedene Java APIs: JIDOM, XPATH und JAXEN fur den Zugriff auf die XML-

Dateien
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Kommunikationskreislauf dargestellt mit Hilfe der einzelnen ;

Graphical User Interfaces (GUI)

Coagens
flseia 0.7]

Sadus Shall Al

o (banehamei]
)
]

Akhonan

b _IBedar aingeban

_| Bedaia fraigaben

dtes bearbaiten

I Wareneifn g vermaiken

b | adikelbessgungen anzeigen

Ubarsichien:

¥ Badaia

l ¥ ' Bestallungen
Z nach Bacar
I nmch Liefardstum
2 nach Arikel
] nach Simhus
nach Typ

b Aase

k1 Transpoievise

¥ I Tranzpons

k 1'Warenaingang

o E T Typ

frtigsinymmer Menge  Embesl  Ahokdatum

Lieferdatum  Bestel i

| stomier
varbindlich  T4.141.000 S000  Bhick 18072002 24.07.2002 1oo Diuckpuess Westalen GmbH & Co. KB
* Transnon adaian -
varbindlich  T4.186.000 1500 Shdck 21062002 27062002 L) Druckguss WesEalen GmbH & Co. KB |
vairbindlich T4 141 000 1900 Bick 12083007 1806 30032 105 Dingekijiiss Wiesialan GmbH & Co KO
¥ Yerhandlung gescheiter
varbindlich T4 141000 10000 Bk 05062007 10,06 20032 106 Dinuckiyuas Westalan GmbH & Co K0
* verzendet
Varachay 74719000 5200 Shek 15083002 29,08 2002 107 Dinuckiguas Westalan GmbH & Co KO
varbindlich  F4.479.000 10000 Bhock 1406002 24062002 102 Dnuckpuse Wesialen GmbH & Co. KG
varbindlich 74138000 190 Bhek 14063007 19,06 2002 104 Dinuckiyuas Westalan GmbH & Co KO
Vorschauw  T4ETE000 V00000 Sock  O6D6Z00E  10.06.2002 10 Unuckpuse Wesialen GmbH & Co. Ki
varbindlich 74,294,000 fnon  Bhek 14063002 1708 2002 108 Dinuckiguas Westalan GmbH & Co KO
Abnehmer
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Die unternehmensiibergreifende Betrachtung der LB
Prozesse erd6ffnet allen Partnern Optimierungspotential

Vorteile fur Supply Chain Partner:

Aktuelle, zeitnahe Informationen, Mdéglichkeit des Monitoring

Entlastung der Disponenten von Routinearbeiten, Eingriff nur bei Regelabweichungen
Reduzierte Logistikkosten

Definierter Regelkreislauf

Zugriff auf und Auswertung von Vergangenheitsdaten

Frihzeitige Kapazitatsplanung
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Ausblick

Einsatz bei den Konsortialpartnern
Einsatz RDBMS
Anpassung der Datenstruktur an EDIFACT

Optimierung der Tourenplanung des Spediteurs
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Vielen Dank

fur Ihre Aufmerksamkeit !
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